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POSl'.!DENIE VPLYVU 2% ,VODI'KA V ZMESI SO ZE!V\N?M PLYNOM A 100%
VODIKA NA JEDNOTLIVE CASTI PZZP NAFTA (STUDIA)

Objedndavatel NAFTA a.s. (dalej NAFTA), ktory je prevdadzkovatelom podzemnych
z&sobnikov zemného plynu (dalejlen PZZP), md& zAujem o vypracovanie posudenia,
ohladom spd&sobilosti PZZP pre bezpecné prevddzkovanie s 2% vodika v zmesi so
zemnym plynom a 100% vodikom (H2).

Predmetom posudenia budu casti PZZP 7 stredisk, ktoré NAFTA prevadzkuje:

— Cenfrdiny aredl PZZP Lab (CA PZZP),

— Cenftrdiny aredl Gajary (CAG),

— Zberné plynové stredisko Suchohrad (ZS1),
— Zberné plynové stredisko Suchohrad (252),
— Lberné plynové stredisko Gajary (2S3),

— Zberné plynové stredisko Gajary (2S4),

pricom budu posudzované jednotlivé ¢asti PZZP, ako:

- spojovacie a expedi¢né plynovody a pripojky k sonddm (od dimenzie DN80 po
DN?00; PN40 — PN250),

— potrubné rozvody vratane ventilov (chladice plynu; vymenniky; prirubové spoje;
izola¢né spoje; MaR - prevodniky fyzikdinych velic¢in; uzatvdracie, regulacné
a bezpecnostné armatury; meracie trate; havarijné odtlakovanie stredisk),

- tlakové zariadenia na Upravu ZP (separdtory, susiace koldny, odlu¢ovace, filtre),

- plynové zariadenia na Opravu ZP (regulacnd stanica ZP, doregulacné rady),

— kompresorové jednotky (turbokompresory aich prislusenstvo),

— plynové zariadenia na spotrebu ZP (spalovacie turbiny, ohrevy plynu a hordky
rekoncentracnych kotlov, hordky kotlov a hordky ohrevov ZP,

— zariadenia HSE (elekironickd poziarna signalizécia, plynovy detek&ny systém,
stabilné hasiace zariadenia).
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Posudzovand bude celd povrchovd technolégia PZZP NAFTA vrdtane napojenia do
distribucnej Ci tranzitnej siete. Zoznam zariadeni, z ktorych strediskd PZZP NAFTA
spravidla pozostdvaju, je uvedeny v prilohdch. Ako priklad boli vybrané strediskd
CA PZZP, CAG a ZS1.

Ulohou Poskytovatela sluzby bude vypracovat posudenie vplyvu 2% Hz v zmesi so
ZP na Casti PZZP, spomenuté v kapitole 1. Pri posudzovani je nutné zohladnit vplyv
2% H2 v zmesi so ZP na procesné hladisko. Pri posudzovani bude mozné Cerpaf
z volne dostupnych vierohodnych informdcii (pr. relevantnych vedeckych &ldnkov,
projektov, vyjadreni od doddavatelov/vyrobcov danych zariadeni), nie starsich ako
5 rokov. PosUudenie bude predpokladaf zachovanie aktudinych objemovych
prietfokov procesneho plynu aj po prechode na 2% Hz2 v zmesi so ZP.

Popis posudenia jednotlivych casti PZZP:

— Pri posudzovani technoldgie pre Upravu plynu bude suCasfou analyzy vplyv 2%
H2 v zmesi so ZP na celé procesné spracovanie plynu ktoré musi obsahovaf
minimalne:

o Potrubia:

» Prepocitanie hydrodynamickych podmienok pridenia plynu
v potrubiach.

= Porovnanie zmeny fyzikdlnych vlastnosti prepravovaného
média na prepravované mnozstvo energie.

= Nda&vrh dimenzii novych potrubi (v pripade potreby)
o Kompresorové jednotky:

» PosUdenie existujucich kompresorovych jednotiek na 2% Hz,
Zzmes so IP v pripade nevyhovujiceho stavu vykonovy
konstrukény navrh novych kompresorovych jednotiek, rozdelit
kompresor, turbina (pohon), riadiaci systém, podporné
systémy Cast kompresor pri sUCasnych prevdadzkovych
podmienkach (tlak, prietok)

» Pozadované vykonové parametre pre prepocet zariadeni
budu dodané vitfazovi sufaze

» Posudzovanych bude 10 zariadeni (10 KJ) a vypocet bude
vykonany pre zmes s obsahom 2% a 5% H2 so zemnym plynom

» V pripade nevhodnosti, spracovanie prieskumu trhu  pre
urCenie moznych doddvatelov jednotlivych komponentov
(kompresor, turbina)

* Na zdklade technického ndvrhu zariadenia navrhnut potrebné
zmeny (ak budlU nevyhnuiné) pre Upravu existujicej
technoldgie (box, napojenie sanie, vytlak a podobne)

» Posudenie vplyvu H2 na chladiaci vykon chladicov plynu po
kompresii
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» Definovanie rizik

» Variantné rieSenie mozZnosti vyhotovenia kompresorovej
stanice + vyhody a nevyhody jednotlivych rieSeni

o Technoldgie susenie plynu:

» Imenu procesnych parametrov susenia plynu (adsorpcia,
absorpcia) a posudenie ich vhodnosti na susenie 2% H2 v zmesi
so ZP, v pripade nevhodnosti suSiacich technolégii ndvrh
alternativnej metddy susenia pre konkrétne stredisko.

» Variantné riesenie ndvrhu novej technoldgie pre Upravu plynu
(vodika) pocas tazby

= Vypocet vplyvu Joule-Thomsonovho efektu
o Meracie zariadenia:

» Posudenie existujucich meracich zariadeni na 2% Hz, v zmesi so
ZP v pripade nevyhovujuceho stavu, ndvrh novych meracich
zariadeni.

o Vymenniky tepla:

» PosUdenie existujocich vymennikov tepla na zmes 2% Ha,
v zmesi so ZP v pripade nevyhovujuceho stavu, navrh novych
vymennikov tepla.

* Variantné rieSenie ndvrhu novych vymennikov tepla
s optimalizaciou spotreby tepla pre Upravu plynu (vodika).

— Posudenie bude obsahovat gj prepocet vplyvu 2% Hz v zmesi so ZP na vytlaZno-
tazobné vykony PZZP Nafta (vypocet zmeny energetického vykonu) —z pohladu
povrchovej technoldgie

— Noveé Casti technoldgie maju byt navrhnuté v rozsahu pre-feasibility Studie
— Sucastou studie musi byt CAPEX a OPEX zhodnotenie

Ulohou Poskytovatela sluzby bude vypracovat posidenie vplyvu 100% Hz na &asti
PZZP, spomenuté v kapitole 1. Pri posudzovani je nutné zohladnif vplyv 100% Hz2 na
procesné hladisko, ako qaj na samotné kovové anekovové materidly
analyzovanych zariadeni technoldgie. Pri posudzovani bude mozné Cerpat z volne
dostupnych vierohodnych informdcii (pr. relevantnych vedeckych cldnkov,
projektov, vyjadreni od doddavatelov/vyrobcov danych zariadeni), nie starich ako
5 rokov. Posudenie sa nebude zaoberaf obchodnymi ani pravnymi dopadmi
skladovania 100% H2. Posudenie bude predpokladat zachovanie akfudinych
objemovych prietokov procesného plynu aj po prechode na 100% H.

Popis posudenia jednotlivych ¢asti PZZP:

— Priposudzovani fechnoldgie pre Upravu plynu bude sucastou analyzy vplyv 100%
H2 na celé procesné spracovanie plynu ktoré musi obsahovat minimadlne:

.
o Potrubia:
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* Materidlové posUdenie vhodnosti existujucich potrubi
(plynovody + potrubny dvor) na 100% H2

» Prepocitanie hydrodynamickych podmienok pridenia plynu
v pofrubiach.

* Porovnanie zmeny fyzikdlinych viastnosti prepravovaného
média na prepravované mnozstvo energie.

* Ndvrh dimenzi a materidlov novych potrubi (v pripade
potreby)

o Kompresorové jednotky:

» PosUdenie existujucich kompresorovych jednotiek na 100% Ha,
v pripade nevyhovujiceho stavu vykonovy konstrukény navrh
novych kompresorovych jednotiek (kompresor, pohon) pri
sucasnych prevdadzkovych podmienkach (tlak, prietok)

= Variantné rieSenie moznosti vyhotovenia kompresorovej
stanice + vyhody a nevyhody jednotlivych rieSeni

o Technolégie susenie plynu:

» Imenu procesnych parametrov susenia plynu (adsorpcia,
absorpcia) a posudenie ich vhodnosti na suSenie 100% Ho,
v pripade  nevhodnosti  suSiacich  technolégii  ndvrh
alternativnej metddy susenia pre konkrétne stredisko.

» Definicia limitujucich podmienok pre prevadzkovanie zariadeni
na susenie procesného plynu — poziadavky na Cistotu Hz pri
tazbe

» Variantné riesenie ndvrhu novej technoldgie pre Upravu plynu
(vodika) pocas tfazby

= Vypocet vplyvu Joule-Thomsonovho efektu
o Meracie zariadenia:

» Posudenie existujicich meracich zariadeni na 100% Ha,
v pripade nevyhovujuceho stavu, ndavrh novych meracich
zariadeni.

o Vymenniky tepla:

» PosUdenie existujocich vymennikov tepla na 100% Ha,
v pripade nevyhovujiceho stavu, navrh novych vymennikov
tepla.

* Variantné rieSenie ndvrhu novych vymennikov tepla
s optimalizaciou spotreby tepla pre Upravu plynu (vodika).
o Vypocet bezpecnostnych zén. SNV
— Posudenie bude obsahovat aj prepocet vplyvu 100% H2 na vytlacno-tazobné

vykony PZZP Nafta (vypocet zmeny energetfického vykonu) — zpohladu
povrchovej technoldgie
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Posudzovany bude takisto vplyv 100% H2 na materidlové zlozenie zariadeni. Ak
vplyv 100% H2 na niektoré z materidlov nebude moiné jednoznacne stanovit,
Poskytovatel bude musiet uréit predpokladané ndklady na testovanie tychto
materidlov, ktoré bude zdroven dostatocné na preukdzanie ich kompatibility so
100% H2 pri redinych prevddzkovych podmienkach PZZP NAFTA. Ak niektory
z materidlov nebude so 100% H: kompatibilny, poskytovatel musi stanovif
alternativny materidl.

o V pripade Ze materidl nie je vhodny alebo nie je moiné preukazaf
vhodnost, v §t0dii bude navrhnutd vymena zariadenia - technicky
navrh + naklady CAPEX a OPEX.

Poskytovatel musi urcit ndklady na vymenu/modernizaciv casti zariadeni,
potrubi, potrubného dvora atd. tak aby bola celd povrchova technolégia PZZP
kompatibilna so 100% Ha.

Realizdtor navrhne mozinosti postupného prechodu na vodik, tj. aby cast
zasobnika fungovala este na zemny plyn a ¢ast sa postupne prebudovala na H..
Sucasfou bude odhad ndkladov ako aj harmonogram.

Nové zariadenia musia obsahovaf zdkladné vykonové charakteristiky,
definované materidl s potvrdenim oich vhodnosti na cCisty H2z v danom
prevadzkovom rozsahu

Nové Casti technoldgie maju byt navrhnuté v rozsahu pre-feasibility Studie
Sucastou studie musi byt CAPEX a OPEX zhodnotenie

Posudenie bude obsahovaf analyzy vplyvu 2% Hz v zmesi so zemnym plynom a
100% H2 na Casti PZZP na zaklade popisu v kapitoldch 2 a 3 a bude vyhotovené v
digitdlnej verzii (PDF, MS Word, MS Excel a obrazovd dokumentdcia).

SUcastou studie dalej su:

pravidelné a operativne stretnutia (konzultdcie a terénne overovanie zariadeni)
zmluvnych strdn pre koordindciu jednotlivych Cinnosti podla potreby (online +
fyzick& obhliadka), - 2 tyzdnova bdza (zhotovitel musi zahrnUt do cenu potrebny
rozsah pre fyzickU obhliadku na mieste)

prezentdcia vysledkov posuUdenia, Ci inych Cinnosti v zmysle tejto Specifikdcie,
ich vyhodnotenie a vysvetlenie vo forme osobného stretnutia,

predloZenie referencii tykajicich sa skisenosti s podobnymi posudeniami

predloZenie cenovej ponuky pre posudenie vplyvu 100% Hz2 na vybrané casti
technologie PZZP NAFTA

predloZenie navrhu postupu, respektive metodického riesenia posudenia
predloZenie harmonogramu prdc a terminu dodania findlneho posudenia
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Priloha €. 1: Stredisko CA PZZP

Maximalny tlak v stredisku: 9,5 MPa

Zariadenia v priamom kontakte s procesnym plynom:

gulové uzavery

meracie trate (meradlo prietoku)

meradlo hustoty
chromatograf

meradlo rosného bodu vody a uhlovodikov

vstupny separdtor kvapaliny
spolocny separdtor
testovaci separator

parné ohrevy plynu
nepriami ohrev plynu
absorpcné kolony

* nizkotlakovd separdcia
rekoncentracny kotol TEG-u
kondenzdator bridovych par
odlucovac kondenzdtu

» odplynovac glykolu

filtre plynu

mikrofiltre

regulacna stanica plynu
turbokompresory

chladice plynu

Zbernd nddrz loziskovej vody
Odkalovacie nadrze

Zariadenia v kontakte s plynom ako energetickym médiom:

rekoncentracny kotol TEG-u
kondenzdtor bridovych par
odluc¢ovac kondenzdatu
strednotlaky parny kotol
horUcovodny kotol
turbokompresory

NAFTA a.s. Votrubova 1, 821 09 Bratislava | Slovenska republika | I: +421 2 4024 2111 | f: +421 2 4024 2510 | e: info@nafta.sk | www.n

Obchodny register Okresného sodu Bratislava I, oddiel Sa, viozka &.: 4837/B | ICO 36286192 | IC DPE
Vseobecnd dverovéd banka. a.s. | &:2290373057/0200 | IBAN SK2202000000002290373057 | SWIF

S§K2022146599 |
SUBASKBX

C20221

46599



nofta

L

Priloha €. 2: Stredisko CAG

Maximalny tlak v stredisku: 22 MPa

Zariadenia v priamom kontakte s procesnym plynom:
— gulové uzdvery
— reguldtor prietoku
— reguldtor tlaku
— meracie trate
— spolocny kolektor
— testovaci kolektor
— spolo¢ny separdtor
- testovaci separdtor
— uvolnovac plynu
— ohrev plynu
— adsorpcné susenie plynu
— predohrev regeneracného plynu
— obchodné meracie frate
— chromatograf
— turbokompresor
— mikrofiltre
— chladice plynu

Zariadenia v kontakte s plynom ako energetickym médiom:

— regulacnd stanica plynu
— vykurovacie kotle
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Priloha ¢&. 3: Stredisko ZS1

Maximdiny tlak v stredisku: 6,5 MPa

Zariadenia v priamom kontakte s procesnym plynom:

— kolektor

— spolo¢ny separdtor

- testovaci separdtor

— uvolnovac plynu

— nepriamy ohrev plynu
— absorpcnd koldna

- vymennik tepla

— regenerator TEG-u

— odplynovac TEG-u

— regulac¢nd stanica plynu

Zariadenia v kontakte s plynom ako energetickym médiom:
— regenerator TEG-u
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